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 السيارات العاملة على الغاز
 متطلبات التحويل للعمل على الغاز ومزاياها

 على الغاز السيارات ليلتحواقتراح خطة وطنية 
 

Sustainable mobility with Natural Gas Vehicle (NGV) 

Conversion requirements and benefits 

Proposal for a national conversion plan 
 

le au Gaz Naturel Véhicule (GNV)Mobilité durab 
Exigences de conversion et les avantages  

Proposition d'un plan national de conversion 
 

                                             
ة ثار سلبي  آفه ذلك من النظر لما يخل    دون ها لخدمته،وسخر  باستثمار ثروات الطبيعة خلال العقود الماضية  لإنسانقام ا

 ..على بيئته وصحته نعكست

الخطورة على حياة  ة وصلت إلى حد  ية من أثار ضار  فه استخدام البنزين والديزل في المركبات الآل  ماخل   خفي   بوليس 

 .ظاهرة الاحتباس الحراريأدت ل وساهمت بشكل كبير في تكوين الغازات الدفيئة والتي ومحيطه،صحته والإنسان 

حول تحويل  المبسطة كانت هذه الدراسة محليا   جل تخفيف التلوثأالبحث عن طرق جديدة من  ي معرضف و

البيئة والهواء  تحسين منها في ق ق المرجو  أن تحعند تطبيقها  –هذه الدراسة ويؤمل ل .المركبات للعمل على الغاز

   ...على الصحة والسلامة العامة ا  يإيجاب ذلك ينعكسف ، المحيطين

 

في سوريا بعام  ت في مديرية الدراسات والبحوث وشؤون البيئة بوزارة النقلعد  أ   دراسة  مل خص المقال  اهذ تضمني

واقتصاديا  وذلك من  بيئيا   الجيدةلاستخدام هذه التقانة  تهوأهمي   لية التحوآلي  و ،السيارات العاملة على الغاز حول 1111

 : خلال

غيره من أنواع  منتجعله الوقود الأفضل وع بها التي يتمت  المركبات الآلية والمزايا كوقود بديل في  غازبالالتعريف   -

ا يؤهله لأن يكون مم   ،الناحية الاقتصادية من ثمنهفضلا  عن رخص  ،من الناحية البيئيةالأخرى الأحفورية الوقود 

تزايد أسعار  وبسبب ،من جهة يا  عالمبسبب الاحتياطي الكبير له  الوقود الأكثر استخداما  في المستقبل القريب

 .ورخص ثمنه نسبيا  من جهة ثانية (البنزين والمازوت) النفط

 لاستخدامالسلبية  الآثارمقارنة بين  اءجرإو ،في المركبات CNGالمزايا الفنية لاستخدام الغاز الطبيعي استعراض  -

 .ةفي المركبات الآلي    CNGعي لاستخدام وقود الغاز الطبي والآثار الإيجابية ،وقود البنزين والديزل

م  ث  ، كخطوة أولى في محافظتي دمشق وريفها في المركبات العامة والأجرة حول على الغازة للت  طرح خطة وطني   -

 .تعميمها لتشمل كافة المحافظات في القطر

 . متطلبات هذا التحول واشتراطاته ومزاياه لأهمذكر  -
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 :ًقودًبديلكوالمستخدمًًالطبيعيًالغازأنواعً:ًأولاً

ه من لما يحقق   ،ة المستخدمة عالميا  الهام   اتالأساسي   إحدىكات د للمحر  وقوالغاز الطبيعي ك استخدامجيا ولوتكن أصبحت

 تلويثا  من حيث أقل  ، فهو ه الغاز من بيئة نظيفةما يحقق   إلىإضافة  ،تصديره إمكانيةود السائل وقوفير في كمية الوت

ذلك و  ،د الثلاثة الأخيرةوا  في العالم خلال العقولية نموالأ غاز الطبيعي أسرع مصادر الطاقةال يعد  و .حتراقالا نواتج

ثات الناجمة عن الاحتراق في المركبات و  نسب المل نخفاضلادا  نظيفا  بيئيا  وقو يعتبر كما .مزاياهو بسبب خصائصه

 .بمعدلات عاليةو بشكل كبير 

أكثر من  يمثل استهلاك الغاز إن حيثعالميا  والأكثر وفرة الأحفورية،  لوقودالغاز الطبيعي من أنظف أنواع ايعتبر

من الطاقة المستخدمة في % 1يمثل فقط نحو ه، ولكنالأمريكية المتحدة الطاقة في الولايات استخداممن إجمالي % 11

متاحة منذ  أصبحت جال النقلالغاز الطبيعي في م استخدام، على الرغم من أن تقنية (1111تقديرات ) هامجال النقل في

  .أواسط القرن الماضي

الأعوام الخمسين  خلال % 12 تقريبيردة بمعدل نمو سنوي العاملة بالغاز الطبيعي زيادة مط   ازداد عدد السيارات وقد

 يئيةالمخاوف البازدياد  العاملة بالغاز في أوروبا وأمريكا الجنوبية، بسبب المركبات استخدام ازدادكما . الماضية

بينما يستخدم  والسيارات، في الباصات يالغاز الطبيعي ستخدم إذ  .(البنزين والديزل) يةالنفطالمشتقات وارتفاع أسعار 

 .حجما  واستطاعة   هامحركات لضخامةوذلك  ،مثل الشاحنات ،المركبات الثقيلة العاملة بالغاز في منه المسال

 : مركباتالفي كوقود ما  استخدافيما يلي استعراض لأكثر أنواع الغاز و

 : LPG (Liquefied Petroleum Gas) البروبان -1

. ولكن يمكن تحويله إلى سائل بالضغط والتبريد ،كغاز ن الثالث في الغاز الطبيعي، ويوجد بصورة طبيعيةالمكو   هو 

 كأحسني المرتبة الثالثة ه يأتي فكما أن   وقود بديل في مجال النقل منذ أربعينيات القرن الماضي،كالبروبان  م  تخد  اس

 .الديزلالمتحدة بعد البنزين و وقود مفضل في مجال النقل في الولايات

  CNG (Compressed Natural Gas) : الغاز الطبيعي المضغوط -2

 الميتانويشكل  ،الغاز في الحالة الغازية هذا ويبقى bar 111ي السيارة بعبوات يزيد ضغطها عن فيتم تعبئة الغاز 

العاملة بالغاز المتوقع للغاز كوقود للمركبات  العالمي الاستهلاكو .لهونة لعظمى من خليط الغازات المك  النسبة ا

من إجمالي الطلب العالمي على %  11، أي نحو 1111 في عام سنويا  مليار متر مكعب  011الطبيعي سيكون بحدود 

 .الغاز اليوم

  : LNG (Liquefied Natural Gas) ل الغاز الطبيعي المسي   -3

ن إوبالتالي ف ،وهو وقود ثابت التركيب ،أو أكثر% 52وتبلغ نسبة الميتان فيه  ،الغاز الطبيعي الذي تم تسييله إن ه

قل مقارنة مع المحركات العاملة بالـ  أكما أن حجم جهاز الوقود  ،مواصفات أداء المحرك ستكون مثالية باستعماله

CNG الغاز الحمضي ) له عدة أنواع وهيباهظة وهو خطر جدا  و هإلا أن كلفت Sweet Gas  الغاز الجاف وDray 

Gas الغاز الرطب وWet Gas.) 
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اً ًثانيا مقارنةًبينًالآثارًالسلبيةًلستخدامًوقوديًالبنزينًوالديزلًوالآثارًالإيجابيةً:
 ً:لستخدامًوقودًالغازًالطبيعيًفيًالمركبات

  :ين والديزل في المركباتلاستخدام وقودي البنز السلبيةالآثار  -2-1

 :والصحة البيئة على -2-1-1

كما   ،الحمراء ما تحت الشمسي ة شعةالأيحجب  الذين والكرب أكسيد ثاني ود البنزين هوقولاحتراق الرئيسي  الناتجإن 

كما يترك  .الاحتباس الحراريظاهرة عرف بما ي  نتج عن ذلك و .ليلا   الأرضيحجب الحرارة التي يعكسها سطح 

كمية من وعنه الغبار،  فينجم في المحركات بالكامل احتراقه لا يتم   ن  لأ ،البيئةعلى  آخر سلبيا   تأثيرا   البنزين

ينجم و الشمس أشعةتحت تأثير  ىتتند  ها أنكما . ةسام   أخرى ةيسط  ومركبات  جانب إلىق، ومحرال غيرن وكربوالهيدر

 .الخبيثةرام والأو الرئة مراضلأسبب المالضباب و الدخانزيج م وهوغ، والكبرى ما يعرف بالسم عن ذلك في المدن

 :اءوالهعلى  -2-1-2

 ا  يؤثر سلب الذيالسبب الرئيسي للمطر الحامضي،  وهبأكاسيد الكبريت الناتجة من احتراق البنزين  اءوث الهوتل ي عد   

الاحتراق الداخلي لكافة المركبات تؤدي الغازية الناتجة عن محركات  بعاثاتلانا أنكما  . ةعام   الكائنات الحيةعلى 

 أكاسيدون وأكسيد الكرب ثانيغاز ون ول أكسيد الكربوأها غاز أهم   ،اء الخارجيوإطلاق غازات مضرة في اله إلى

  .غيرهاوالق والعوالبنزن ونات والهيدركربو توالأز

 

 نموذج لسيارة تعمل بالغاز :1الشكل 

 

  :في المركبات الغاز الطبيعي دوقو ستخداملا ياابيةالإالآثار  -2-2

هاأفي عدة مجالات فوائد كثيرة  الأحفوري السائلد وقود للمحركات بدلا  عن الوقوالغاز الطبيعي ك استخدام يحق ق  :هم 

  :البيئةعلى  -2-2-1

 أكاسيدن، والكرب أكسيدل وأ)ثات الضارة في الغاز الطبيعي مثل والمل ضفاخلانث وحماية البيئة من التل  يساهم في 

التي يلاحظ وغير كاملة الاحتراق  نيةوكربوالهيدركذلك المركبات و .(الكبريت، مركبات الرصاص أكسيدجين، والنتر

ف احتراقها وطبقا  لظر ،دوسأ وأزرق أ دخانبات على هيئة ن تلك المرك  وحيث تك، القديمةمن المحركات  انبعاثها
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 الغاز الطبيعي يحترق بكامله داخل المحرك فلا ينبعث إن   حيث توالمازوالبنزين  وقودناتج عن  وهذا ،داخل المحرك

 .بيئيا   لانومقبكلاهما ون، والكرب أكسيد ثانيوبخار الماء  إلا منه

 :الصحةواء والهعلى  -2-2-2

 أثبتتحيث  ،اء في المدنويساعد على تنقية اله الآليةد في المركبات وقوك ط والغاز الطبيعي المضغ استخدام نإ

 :الآتية التقريبيةفق النسب وذلك و ،الديزلوث الناجم عن البنزين وقل بكثير من التلأث الناجم عنه والتل أنالقياسات 

 % 33قل بنسبة أ  ن      والكرب كسيدوا لوأ

 % 33قل بنسبة أنات             وكربوالهيدر

 % 12قل بنسبة أت               والاز أكاسيد

 % 11قل بنسبة أن        وكسيد الكربوا ثاني

لا يشكل التعامل و ،غير ضاروغير سام  كما أن هالرصاص والكبريت  على يوط لا يحتوالغاز الطبيعي المضغ أنكما 

اء أثناء ويثا  للهوالغاز الأقل تل وهو الميتانائه على نسب عالية من غاز وز باحتيتمي  و ،على الصحة معه أي خطر

 .ة العامةعلى الصح   إيجابيينعكس هذا بشكل  و ،عملية الاحتراق
 :مانالأوالسلامة على  -2-2-3

ق على البنزين وهي تتفو ،مانلأاوى عال من السلامة وفر مستوتوعمل المركبات على الغاز سهلة التطبيق  تقانة نإ

د في حال تسربه يتبد  و ويرتفع بسرعة في الج، فاءوخف من الهأ  CNGغاز نلأالحريق والاصطدام ادث وفي حالة ح

  .ا  دة جدواء لا يشتعل إلا بنسبة محدومع اله  CNGمزيج  لان

 مركباتلي للعفال ستخداماقع الاوسلامة من الوقد سجل الغاز الطبيعي في المركبات سجلا  إيجابيا  فيما يتعلق بالأمن و

أنظمة الغاز كانت سببا  في الحرائق  أنلم يثبت و ،دانوالسومصر وأمريكا والغاز في كل من إيطاليا  العاملة على

رة على عكس البنزين ون أن يشكل خطواء دوفي اله يتبدد   الغازتسرب ف أي فإذا ما حدث، ادث الطرقوالناتجة عن ح

 .والانفجار ن عرضة للاشتعالونه يكفإالأرض  ىنسكب علالذي إذا أ

قل من الحرارة الناتجة عن احتراق الوقود أدة عن احتراق الغاز الطبيعي في المحرك هي ما أن الحرارة المتول  وب

 .التقليدي مما يؤدي إلى زيادة عوامل الأمان الناتجة عن عدم ارتفاع الحرارة في المحرك

 :الاقتصادعلى  -2-2-4

تكاليق فرا  في وصاحب السيارة أن يحقق  بإمكان هنإت فوالمازونظرا  لرخص ثمن الغاز بالنسبة لأسعار البنزين 

 .د لمحرك سيارته وقوه الغاز كاستخدامعند التشغيل 

بة  والديزل المطلون يفرا  كبيرا  في كميات البنزوالغاز الطبيعي يحقق  استخدامسع في والتإضافة إلى ذلك ف 

مما يلزم معه الترشيد في  والصناعي، ر الحضاريوم مع التطوبعد ي ما  والتي تتزايد يو ،ياجات الأخرىللاحت

د يمكن أن يحل بدلا  عن كل من وقوالغاز الطبيعي ك نأحيث  ،إحلال الغاز الطبيعي بديلا  عنها ما أمكنوها، استخدام

 .تولار، المازوسين، السوالمقطرات التالية البنزين، الكير

عن أن المركبات التي تستخدم الغاز  لة فضلا  ول على القطع الأجنبي اللازم لمشاريع الدوالحصوتصديرها يمكن و

 إمكانيةأن هذا الأمر يتيح و كالسيارات الهجينة (البنزين)د العادي وقوازي بالوعلى الت تعمل أيضا  يمكن أن الطبيعي 

 .دوقولل خزانيند وجوعة للسيارة لومضاعفة المسافة المقط
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 : الصيانةعمليات والمحركات  على -2-2-5

اع وأن استخدامرية لهذه المحركات مقارنة مع والد الصيانةالغاز في المحركات إلى انخفاض فترات  استخداميؤدي 

مثلة المتود الأخرى وقواتج الوحدثها نحدث تآكلا  للأجزاء المعدنية للمحرك مثل التي ت  لا ي   زالغا إنإذ . د الأخرىوقوال

 .مركبات الرصاصوفي أكاسيد الكبريت 

صمم لتتحمل ضغطا  يعادل ت   سطوانةالأ لأن ،الغاز المستخدمة في السيارة متوفرة سطوانةأمقومات الأمان ب كما أن

 ،والحوادث لمنع تسرب الغاز الطوارئغلق أوتوماتيكيا  في حالات بثلاثة صمامات للأمان ت   تزود أنهاكما  ،بار 111

 . (كما ذكر أعلاه) عكس البنزينبلأعلى لمما يجعله يطير  ،من الهواء الغاز أخف   أن   ذلك أضف إلى

اً ً:الغازًالطبيعيًالعاملةًعلىًمحركاتأنواعًال:ًثالثا

 :الغاز الطبيعي لمحركات العاملة علىل نوعان يوجد

  .م ومنتج من الشركة ليعمل بالغاز الطبيعي فقطمصم   :محرك يعمل بالغاز فقط -1

غاز طبيعي ) أي مصمم ومنتج من الشركة ليعمل بنظام الوقود المزدوج :يعمل بنظام الوقود المزدوج محرك -1

 : أيضا   نوعان وله. (ووقود عادي

 :والبنزين الغازعلى  حرك يعملمً- أ

 مقودالعمل على البنزين أوالعكس عن طريق مفتاح تحويل موجود أمام  ىيمكن تحويل السيارة من العمل على الغاز إل

البنزين عند نفاد الغاز من  ىد المزدوج تتحول أوتوماتيكيا  إللسيارة، وكثير من السيارات التي تعمل بنظام الوقوا

 .سطوانةالأ

 :والديزل الغازعلى  محرك يعملً- ب

تحويل محرك الديزل ليعمل بخليط من الغاز  والثاني ،غاز ىالأول تحويل نظام الديزل إل :امينويتم ضمن نظ

نظام  مجموعةويتم تركيب  ،وقود الديزل موجودا  بالمحركائي، حيث يبقي نظام بمحرك الوقود الثن   ىويسم   ،والديزل

اسطوانات المحرك، وذلك بغرض تقليل التعديلات التي تتم بالمحرك  ىالغاز ليحقق خلط الغاز مع الديزل قبل الحقن إل

 .الأصلي وبالتالي تخفيض التكلفة

اً ً:ومزاياهاًعلىًالمستوىًالوطنيًويلعمليةًالتحًاشتراطات:ًرابعا

عملية تحويل بعين الاعتبار لتأمين السلامة عند  أخذهاوالخطوات العملية والتدريجية الواجب  الاشتراطاتكثيرة هي 

 :فيما يلي أهمهماو، المحرك ليعمل على الغاز على المستوى الوطني ووفق خطة شاملة

وهذا يتطلب  ،وما يترتب عليها ،الممكنة توالانفجاراث من حيث الحواد :سلامة السائق والركابتأمين  - أ

 .التي تقوم بعملية التحويل جهاتالالتي تعتبر من مسؤولية و يةإجراءات الأمان الفن  مجموعة من 

ات ، باستخدام صمم  تأمين سلامة المواطنين من مشاة وركاب سيارات أخرىيجب  :تأمين سلامة المواطنين - ب

 .لة، وبمواصفات فنية عاليةالآمان في المركبات المحو  

 .بما يتناسب والمتطلبات المستجدة  الصيانةإعادة تأهيل العاملين في حقل  يجب :إعادة تأهيل العاملين - ت
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مع تطبيق التجربة ورصدها على الأقل لمدة  بالتدريج التحويلتنفيذ عملية يجب  :بالتدريج التحويلتنفيذ عملية  - ث

 .كاملبشكل  لتقويمهاعام 

المتوقعة ض التنفسية للأمرا عةالتغيرات المتوق  حول  ميدانيةإجراء دراسة يجب  :الميدانيةدراسة إجراء ال - ج

 .بالاستقادة من التجارب العالمية

 .ممتازة ةالسيارة بحالة فنيمحرك  يجب أن يكونلذا  ذو كفاءة عالية ةسيارالمحرك  - ح

 :التحويلمزايا عملية   . 4-1

 :تحويلالاياابيات من عملية ال  .4-1-1

 :منهاالفوائد من  ا  عدديعطي على الغاز للعمل استخدام السيارات  تقانةتطبيق إن 

 .ها السرعة العاليةا ينعكس على تخفيض الحوادث المأساوية التي تسبب  مم   :تخفيف السرعة  -أ

 .يعتبر الوقود الغازي من أرخص أنواع الوقود :الوقود الغازيرخص   -ب 

ارتفاع  إنحيث ,احتراقه بكفاءة عالية، من دون إفرازعوادم صلبة إن الغاز الطبيعي يتم  :اليةحتراق بكفاءة عالا  -ج

قدرته على زيادة عمر المحرك بمعدل يراوح بين و ،ه في تشغيل محركات السياراتءترفع كفال ييؤد فيه الميتاننسبة 

 .مقارنة مع محرك البنزين( % 01إلى  31)

 .لانخفاض المخلفات الضارة الناتجة عن الاحتراق نظرا   :انخفاض تلوث الهواء -د

 :من عملية التحويل سلبياتال  .4-1-2

 :على المحرك في السيارة هي الطبيعي للتحول للغازالعوامل السلبية أهم إن 

بتلك الصادرة عن استخدام وانخفاض الطاقة الخارجة منه مقارنة  :تسارعال ضعف عزم المحرك وانخفاض -1

 Calorific) لبنزينل المكافئة والبنزين في ما يسمى القيمة الحرارية الغاز فرق بين وجودلذلك  ،البنزين

value). 

 :الآتيةتباع الخطوات نصح باي  لسيطرة على هذه المشكلة لو

 الغاز البنزين بدلا  من التسخين صباحا  باستخدامإن : الغاز بدلا  من تشغيل السيارة صباحا  باستخدام البنزين - أ

 .الكبريت من تأثير تخلصلل

  .الطبيعي الطبيعي إلا بعد وصول درجة حرارة المحرك إلى الوضع الغاز عدم التحول لاستخدام - ب

 .المحرك اءطفقبل إ بالبنزين لمدة ثانيتين للعمل التحويل

، تليين المحرك بالبنزين في السيارة من أجل كيلومتر 2111 لاتقل عن قطع مسافة بعدالطبيعي  الغاز مااستخد - ت

 .المحرك لاسطواناتالكربون على الأسطح الداخلية  ين منرقيق طبقة وغشاء لتكوينو

يقوم بتعديل والذي لكتروني يارات ذات الحقن الاخاص بالس  الالتحويل للغاز الطبيعي  مع مجموعة جهاز تركيب - ث

 .المشكلة هذهحجم من  فخف  كل الأوضاع مما ي لملاءمةالشرارة  توقيت

 

 حجم إلى صغر  يؤديان حجم وازدياد الوزنهذا  كبر إن   :وثقل وزنها الطبيعي غازال كبر حجم اسطوانة -1

 خفيفة الوزن مصنعة من نوع من الألياف بدلا  من أسطواناتتم استخدام قد  علما  بأنه ,صندوق السيارة الخلفي

 .في بعض الشركات الصلب



7 

 

فارغة، غرام كيلو 31حوالي  والتاكسي ةلسيارات الخاصسطوانة المستخدمة باالأوزن ومن ناحية أخرى فإن 

 سعةمع العلم بأن سنتيمتر من الخلف  1.2ط حوالي وهبمما يؤدي إلى  ،تقريبا   كيلو غرام 11وزنها وهي ممتلئة و

   .تقريبا   ا  مكعب ا  متر 11سطوانة هذه الأ

 :لاستخدام الغاز الطبيعي في المحركات المزايا  الفنية .4-2

 :منها مزاياله عدة  بيعي في المحركاتالغاز الطإن استخدام 

  .هو هذا يعني زيادة درجة حرارة الاحتراق و زيادة كفاءة عمل ،يحترق عند أقل قيمة لمعامل فائض الهواء  -أ

 .نواتج صلبة أي   لا يخل  ف الغاز بعد احتراقه -ب

 .زيادة استطاعته و في المحرك  الانضغاطمما يسمح بزيادة نسبة  الأوكتانيتميز بارتفاع نسبة  -ج

 جدرانتآكل  ب انخفاضبسب ،بالمقارنة مع محرك البنزين% 01-31بمعد ل يزيد العمر الفني للمحرك الغازي  -د

 .قلة مخلفات الاحتراق داخل المحركلووجود شوائب حمضية أو قلوية،  ملعدالاسطوانات 

 مل للوقود وسهولة إقلاع المحرك مع احتراق كا ،جودة عملية تشكيل المزيج -هـ

 

اً ً:اقتراحًلخطةًوطنيةًللتحويلًعلىًالغازًومتطلباتها:ًخامسا

  الإنشاء مراحل.  5-1

كمرحلة  ريفهاوفي مدينة دمشق  الغاز الطبيعيعلى يل السيارات العاملة على البنزين للعمل وع تحوإقامة مشريستلزم 

المعايير وفق أحدث النظم وع ويتم تنفيذ المشر أنعلى  ،يمكن تعميم التجربة لتشمل كافة المحافظاتوبعدها  ،أولى

وبعد الاطلاع على ، السلامة اللازمة لذلكوفية متطلبات الأمن ومستن وتك أنو ،العالمية المتبعة في هذا المجال

وفق ن المراحل وتكخلصت الدراسة لأن  التي مرت بها، للعقبات و لسلبياتلتجارب الدول في آلية التحول وتلافيا  

 :الآتيب الترتي

 :الأنابيبشبكة  إنشاءمرحلة  -1

ذلك من و ،مع كامل ملحقاتها لنقل كميات الغاز اللازمة للآليات يةوثانوابيب رئيسة أنشبكة  إنشاءيتطلب العمل  -

 .(منطقة عدرا) شبكة نقل الغاز الحالية القريبة من دمشق

التي و طولتعبئة الآليات بالغاز المضغمناسب موزعة جغرافيا  بالشكل الريفها ومحطات في مدينة دمشق  إنشاء -

 .يد الآليات بالغازونة الكافية لتزوات المرستتغذى من التفريعات بحيث تؤمن هذه المحط  

ستخدم هو الغاز الذي سي   ، علما  بأن(بالمقارنة بالفترة الزمنية للمنفذ بمصر) أشهر 1إنشاء هذه المحطات يستغرق إن 

وفق المجموعة الإحصائية )حسب إحصائيات وزارة النفط  وافر في سوريةوهو مت ،الطبيعي CNGغاز 

 (.1111لعام

 :يلولتحا اترشو إنشاءمرحلة  -2

تجهيزات العلى  اترشوي هذه الوتحت أنط شريطة ويل الآليات للعمل على الغاز المضغولتحات رشو إنشاء يتضمن

احتمال و ،في السيارة لمختلف الحالات أماندة صمامات هناك ع .يلولإجراء عملية التح الضروريةالمعدات و اللازمة

يل للتأكد من الحالة الفنية ويتم فيها فحص أجهزة التح ،(إلزامية) يةومراقبة سن ةثم   أنعلما   .موتسرب الغاز شبه معد

 .للسيارة
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 :يلولتحا طرق  -3

سيارات القديمة العاملة على البنزين للعمل يل الويمكن تحو ،الحديثةو الغاز الطبيعي يستخدم في السيارات القديمة نإ

 .معا   الغازوعلى النظامين البنزين  للعمل على المحرك ةمبعد إجراء التعديلات اللاز على الغاز

نجاح التجربة وبعد  ،في مدينة دمشق وريفها لى للعملومية كمرحلة أوالسيارات الحكوالأجرة سيارات يل وتحيقترح 

 .حافظات السوريةبقية الم على هامتعمي يتمواكتساب الخبرة 

 :يلو لتحا التسهيلات المادية لعملية. 5-2  

 تعطيه أن وأ ،يلوالسيارة بعملية التح مالك مويق أن يل مثلا  وتسهيلات المادية المقترحة لتكاليف عملية التحمن ال

من و ،الغازورق سعر البنزين م مالك السيارة بتسديده من فوحيث يق ،به في مصر يعملكما  ،ميسرا  قرضا   مةوالحك

 وعندئذ قيمة القرض إنهاءبحساب سعر المتر المكعب من الغاز بسعر ليتر البنزين لحين  مةوم الحكوتق أنالممكن 

 .ضعه الطبيعيود سعر الغاز إلى ويع

 :والسلامة ناالنتائج الايجابية للتحويل على الأم .5-3

ن والسلامة ومن واقع الاستخدام العلمي اجابيا  فيما يتعلق بالأملقد سجل الغاز الطبيعي في المركبات سجلا  إي

أنظمة الغاز كانت سببا  في الحرائق  أنلم يثبت والسودان، إذ لمركبات الغاز في كل من إيطاليا وأمريكا ومصر 

 مركبات تعمل بالغاز الطبيعي 7110 ىوقد أجريت دراسة إحصائية في أمريكا عل. الناتجة عن حوادث الطرق

ق عناصر أمان تفوق نظيرتها التي هذه المركبات تحق   النتيجة أنوكانت  ،مليون كيلو متر 71 ةقطعت مساف

أن الغاز الطبيعي  ىن الغاز الطبيعي سببا  فيها، ويرجع ذلك إلاكأية حادثة ولم تقع  العادي، تستخدم الوقود النفطي

 .أخف وزنا  في الهواء

 :الغاز الطبيعيب للعمل سياراتيل الو تحالمحلية ل قاتو معال. 5-4

يل وامل تعيق عملية تحوعدة ع ظهرتومتطلبات عملية التحويل،  الحالي لمحطات الوقود، من خلال دراسة الواقع

 :أهمها للعمل على الغازأو الديزل  السيارات العاملة على البنزين

جعلها متاحة ومحطات الغاز  إنشاء عدمو خارج المدنواستكمال البنية التحتية للإمداد بالغاز داخل  ود أوجوعدم  - أ

 .للسيارات

أو كلفة تحويل السيارات  ،(هجينة) والبنزين ارتفاع كلفة تحويل السيارات المصممة للعمل بالغاز الطبيعي - ب

 .الغاز الطبيعي ىالعاملة بالبنزين أو الديزل إل

مما يستدعي جعل خطوط  ،معدل تمويل سيارات الغاز الطبيعي أعلى من معدل تمويل سيارات البنزين - ج

 .مع الزمن وانتشارا  ومحطات الغاز أكثر كثافة 

 .ولأسباب الأمان تخوف الناس من العمل على الغاز الطبيعي لأسباب اقتصادية - ح

 .وبيان أهمية استخدام الغاز كوقود صديق للبيئة ،دور التوعية والإعلام مازال ضعيفا  في توضيح هذه الأمور - خ
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اًساد ً....قترحاتماستنتاجاتًو:ًسا

قبل  ى الاقتصادية له جدوالراسة إذا تمت د إيجابيعمل الطبيعي هو  الغاز لاستخدام أن التحول مما سبق نرى

 ...أسعار البنزين تصاعدمع  يزداده سل كما أن المردود الاقتصادي، من قبل الجهات المختصة التحويل

، والتقليل من الانبعاثات ل في انخفاض مستوى التلوثهذا فضلا  عن الأثر الايجابي المنعكس على البيئة والمتمث

بالإضافة إلى خلق فرص عمل ، ذلك من تدني نسبة الأمراض الناجمة عنه عوما يتب الغازية والغبارية الملوثة،

 ... جديدة

 :فقد خلصت الدراسة المذكورة إلى  مجموعة من التوصيات أهمهاوبناء  على ذلك  

 

وورشات  ،للعمل على الغازالسيارات تحويل لإنشاء ورشات مختصة ب عالميةشركات  معكانية التعاقد إمدراسة  -1

 .اتوإصلاح الأعطال المتوقعة لهذه السيار ،من أجل معالجة الأمور الفنيةا لهالتابعة صيانة ال

 ومن ثم, في مدينة دمشق وريفها لةماعال (كمرحلة أولى)تحويل سيارات الأجرة والسيارات الحكومية دراسة إمكانية  -1

 .على بقية المحافظات السوريةالتجربة  تعميم 

  . ةميسر ضوقرمنح تسهيلات مادية لتكاليف عملية التحويل مثل إعطاء دراسة إمكانية  -3

كونها صديقة  ،سيارات العادية تدريجيا  حتى انعدامهاالمستوفاة من اللجمركية عن الرسوم ادراسة تخفيض الرسوم  -0

، مع أن الدراسة توجه لتوطين صناعة التحويل محليا  المركباتستيراد مثل هذا النوع من وذلك تشجيعا  لا ،للبيئة

 ...للفوائد الاقتصادية والاجتماعية والمالية 

 .الاستفادة من التجربة المصرية المشابهة لواقع العمل في سورية -2

 

 لتقليلم يبحث عن كافة الوسائل العال وأضحى ،فرضت الدول اشتراطات صارمة للحفاظ على البيئة من التلوثلقد 

تلوثا  وسيتم خلال السنوات القادمة فرض  الأخفورية في الغاز الطبيعي باعتباره أقل أنواع الوقود غايتهووجد  ،التلوث

 ..عقوبات صارمة على الدول الملوثة للبيئة

 ، آملينبمواصفات صديقة للبيئة تمهد لدخول نوع جديد من السيارات الدراسة عن السيارة العاملة على الغاز إن هذه 

 .وللأجيال القادمة ،بيئة نظيفة وصحية لنا خلقالهدف المرجو منها في  للوصول إلىأن تحقق انتشارا  مقبولا  
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